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Estructura de la matriz energética (2009)

ORIGEN NACIONAL (. IMPORTADO

OFERTA BRUTA

@& /N

0
EXPORTACION 42%0 CONSUMO FINAL 42%0

ELECTRICIDAD 96"/}

C. VEGETAL 4°/y

—— —




O
ITAIPU

BINACIONAL

GRAN DISPONIBILIDAD POTENCIA ELECTRICA,
LIMPIAY RENOVABLE (6.500.000 a 7.500.000 kw)

- GENERACION DE ITAIPU: 5.200 A 6.000 MW (50%)
- GENERACION DE YACYRETA: 1.300 A 1.500 MW (50%)
- GENERACION DE ACARAY: 200A 220 MW (100%)

- PARAGUAY DEMANDO (ANO 2010):
POTENCIA = 1.892.000 kW

POTENCIA MEDIA EN 2010 = 1.140.000 kW
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GRAN DISPONIBILIDAD DE ENERGIA ELECTRICA,

LIMPIA' Y RENOVABLE (50.000 A 55.000 GWh/ANO)
- GENERACION DE ITAIPU: 82.000 A 90.000 GWh/ANO (50%)
- GENERACION DE YACYRETA: 16.000 A 20.000 GWh/ANO (50%)
- GENERACION DE ACARAY: 800 A 1.100 GWh/ANO (100%)

1 GWh/ANO = 1.000.000 kWh /ANO

- PARAGUAY CONSUMIO (ANO 2010): 10.197 GWh/ANO
(Valor Bruto = Adquirido + Generado)
EQUIVALE A APROX. 19% al 20% DE LA EE DISPONIBLE

- CONSUMO REAL EN 2010: 6.940 GWh/ANO
(Valor Bruto - Pérdidas)

- PERDIDAS TOTALES: 32%

44*.' o Fuente: www.ande.gov.py
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Referéncia: ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD

-ANDE

O CICE

Comisién Intema  de
Conservacion de Energia

RESUMENES ESTADISTICOS (VARIOS ANOS) Y 2005 - 2010

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS ESTADISTICOS

1- ENERGIA GENERADA BRUTA EN EL PARAGUAY - (MWh)

ANO

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Hidraulica Acaray 1.076.380 1.017.423 H31.6B1 7B65.386 801,206 950510 458858  743.814] 1.141.482
Térmicas ™) 514 495 500 BAB 7BB B34 B4 734 ak7
Tatal 948.605 1.076.89 1.017.918 932.161 166.032 801.972 960.944| 4605000 744.548| 1.142.349
(™) Centrales aisladas
2- ENERGIA COMPRADA {MWHh)
ltaipu Binacianal 747350 AVANBIS | BOB3535 | BA71.081 | 73661558 | 7.570.341 | 7.760.005 | 7.345.019 | 7.272.103
‘acyreta Binacional 43.515 BO.5912 77 .61 190.7349 325,342 331.012 | 867946 | 1.950.335 | 2.185.132
Importacidn 16.7 12 13 2211 Bd5 83
Total 5.649.592 | 5.796.185,7 | 5.802.6194 | 6.441.233,5 | 6.764.331 | 7.692.145 | 7.901.353 | 8.628.037 | 9.298.357 | 9.457.235
3- SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL - SIN
Consuro Energia - Energia Bruta (WMWWH 5593 208 JO73.612 | 7.701.304 | 8298756 | 8.885.333 | 9.531.110 | 10.197.601
“aracion Anual Consumao (%) 1,089 1078 1,071 1072 1,070
Demanda Maxima de Potencia (MWW 1.145 1.193 1.191 1.241 1.354 1.450 1.521 1.643 1.810 1.892
Yariacidn Anual Dmax de Pot. (%) 1,042 09958 1,042 1,091 1,071 1,043 1,083 1,093 1,045
Factor de Carga Anual - Fo (%) 58.8 59.3 60,5 59,7 60,7 62.3 614 60.1
4- PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA - MERCADO NACIONAL
Transmisian (%) 78 a1 75 o 7h
Distribucidn (%) 252 254 25,1 237 24k
Total {%) 22,1 26,1 27 46 29,56 33 33.5 32.6 32,1 32.2
5- CLIENTES CONECTADOS (No.}  988.879 1.011.228 1.011.442 1.038.752 | 1.089.494 | 1.144.720 | 1.191.997 | 1.237.170 | 1.278.504

Obs . Walares a Diciembre de cada afo.




A
BINACIONA

= Comisién  Intema  de
= Conservacion de Energia

Referéncia: ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD - ANDE

RESUMENES ESTADISTICOS (VARIOS ANOS) Y 2005 - 2010

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS ESTADISTICOS T

ANO 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 |PROM
3 ANOS

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL - SIN

Consumo de Energia - Energia BrutahWWh) | 7.073612 | 7.701.304 | 8.298.756 | 8.865.388 | 9.531.110 | 10.197 601

Yariacidn Anual Congsumo (%) —> 1,084 1078 1071 1072 10700 1,071

Dermanda Maxima de Potencia (MW) | 1.241 1.354 1.450 1521 1648 1.810 1.892

Wariacion Anual Dmax de Pot. (%) —> 1091 1071 1049 1083 10498 10450 1,076

Factor de Carga Anual - Fo (%) RO 5 597 RO 7 k2 3 k14 SN

PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA - MERCADO NACIONAL

Transmizion (%) 7 8,1 ia 9 7h

Distribucidn (%) 252 254 261 237 245

Total (%) —> 29 A 33 135 325 27 322 32,50
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Comisién Intena  de
Conservacion de Energia

Tarifa Eléctrica - Cliente Residendal Rd
Pot. Minima Admitida - 200 kWh/mes - BT
MARZO/2010
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Comisién Intema  de

BlNAClONAL Conservacion de Energia

Tarifa Eléctrica - Cliente Comerdal Cd
10 kW - 1,000 kWh/mes - BT
MARZO /2010
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Comisién  Intema  de

BlNAClONAL Conservacion de Energia

Tarifa Eléctrica - Chiente Industrial le
100 kW - 25000 kWh/mes - MT
MARZO/2010
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EL COSTO DE LA ENERGIA ELECTRICA (kWh) EN LOS
DISTINTOS SECTORES (RESID./ COM./ IND. / ETC) EN
EL PARAGUAY ES REDUCIDO

(ENTRE 1/3 A 2/3 DEL PROMEDIO REGIONAL)
(ENTRE 35% Y 70%)

ESTA RELACION (COSTO REDUCIDO)
SE MANTIENE EN MEDIA TENSION
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CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA POR
HABITANTE EN EL PARAGUAY

POBLACION

CONSUMO NACIONAL

kWhihabit

0.346.20/

4.459.508.164

634

5.456.418

4,502.397.635

825

5.566.852

4.407.141.291

7192

2.677.448

4.314.678.387

760

2./88.088

4.434.302.572

166

5.898.651

4.739.884.545

804

6.009.143

5.123.685.313

833

6.119.642

0.980.443.435

912

6.230.143

9.9/4.989.482

999
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CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA POR

HABITANTE

PAIS

ANO 2005
kWh / habit/

ANO 2000
kWh / habit

ARGENTINA

2.417

2.087

BOLIVIA

478

421

BRASIL

2.012

1.897

CHILE

3.074

2.487

COLOMBIA

877

829

ECUADOR

705

654

MEXICO

1.953

1.789

PANAMA

1.499

1.301

PARAGUAY

848

880

PERU

827

679

URUGUAY

1.916

1.966

VENEZUELA

2.848

2.654

ESPANA

6.147

5.207

PORTUGAL

4.662

4.013

ESTADOS UNIDOS

13.636

13.656

FRANCIA

7.699

7.257

Referencia: http://earthtrends.wri.org/text/energy-resources/variable-574.html
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EL CONSUMO DE ENERGIA
ELECTRICA POR HABITANTE

(1100 kWh/hab en 2010)

ES BAJO

COMPARARADO CON OTROS
PAISES DE LA REGION, EN
PARTICULAR DEL MERCOSUR
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ANO 2006
5.122 GWh

- INDUSTRIAL

14%,
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Cantidad de Clientes Ano 2008 kWh vendidos por Grupos de Consumo




ITAIPU

BINACIONAL

©CICE

Comisién  Intema  de
Conservacion de Energia

Consumo de Energia Eléctrica

TipolUso|  [Py] » [Br]
Residencial 4034 20
Industrial 20 4434
Comercial 135 165
Cltros 16 10
Total 100z 100z

Consumo de Energia Electrica en Paraguay

Comercial
19%

U

~_ Oftros 16%

Industrial I
25% i
Residencial mesidanda
A0% B indusiria
Camerda
iJiras
Consumo de Energia Eléctrica en Brasil
Comercial
16356
\ / Otros 15%
Industrial A
44“ 12 ! E LT
Residencial Eindusiia
= Comerda ~
oinas
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V AN Estructura del Consumo
ITAIPU

Binacional

Residencial

Otros —22 %
lHluminacion — 24 9

Refrigeracion y Acond. Amb. - 28 %

©CICE

' Comisién Intema de
Conservacion de Energia
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RESPECTO A LA ESTRUCTURA DEL CONSUMO DE EE:
A EL SECTOR INDUSTRIAL PRESENTA UN BAJO CONSUMO

. CAUSA = POCO DESARROLLO SOCIO-ECONOMICO EN TERMINOS
DE VALOR AGREGADO A LA ABUNDANTE MATERIA PRIMA
(TRANSFORMACION DE RUBROS AGRICOLAS, GANADEROS, MINE-
RALES,ETC.) i BAJO NIVEL DE INDUSTRIALIZACION

. PRIORIZAR, INICIALMENTE, ACCIONES DE URE EN:
1- EN EL SECTOR RESIDENCIAL (EL DE MAYOR CONSUMO):
A- EQUIPOS DE ENFRIAMIENTO;
B- EQ. CALEFACCION (CALENTAMIENTO);
C- ARTEFACTOS DE ILUMINACION

2- EN EL SECTOR INDUSTRIAL
A- MOTORES (ACCIONAMIENTOS DIVERSOQOS),
30| DADORES,
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Referéncia: ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD - ANDE

RESUMENES ESTADISTICOS (VARIOS ANOS) Y 2005 - 2010

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS ESTADISTICOS T

ANO 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 |PROM
3 ANOS

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL - SIN

Consumo de Energia - Energia BrutahWWh) | 7.073612 | 7.701.304 | 8.298.756 | 8.865.388 | 9.531.110 | 10.197 601

Yariacidn Anual Congsumo (%) —> 1,084 1078 1071 1072 10700 1,071

Dermanda Maxima de Potencia (MW) | 1.241 1.354 1.450 1521 1648 1.810 1.892

Wariacion Anual Dmax de Pot. (%) —> 1091 1071 1049 1083 10498 10450 1,076

Factor de Carga Anual - Fo (%) RO 5 597 RO 7 k2 3 k14 SN

PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA - MERCADO NACIONAL

Transmizion (%) 7 8,1 ia 9 7h

Distribucidn (%) 252 254 261 237 245

Total (%) —> 29 A 33 135 325 27 322 32,50
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BINACIONAL

Perdida de Energia del
Sistema Electrico (%) (") 1%

%MF'IH x| Variaci g S0
(GWh) (GWh) PP[™) pal

—_— A - -
2006 | B.4u 2 64( 31,U¢ MO0 4 H
2007| 8860 | 2754 | 31,08 -00

1750
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PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA

A LAS PERDIDAS (SINi ANDE) ... ... SON ELEVADAS
COMPARADAS CON OTROS PAISES (EMPRESAS) DE LA REGION
Ejemplos: PARAGUAY (T+D)=32,8% - Promedio 5 anos

BRASIL (T+D) = 18% - 25 anos de PROCEL

A SE OBSERVA:
ULTIMA DECADA (SIN):  AUMENTO GRADUAL DE LA PERDIDA

A QUE SE TIENE UN ELEVADO DESPERDICIO (MALA UTILIZACION)
DE LA ABUNDANTE ENERGIA ELECTRICA DISPONIBLE, DESDE
LAS FUENTES HASTA LLEGAR AL CONSUMIDOR FINAL

A ESTAS PERDIDAS (TECNICAS Y NO TECNICAS) ENCARECEN
EL PRODUCTO FINAL ENTREGADO AL CONSUMIDOR (kWh), O
REDUCEN EL RESULTADO FINAL (MARGEN DE UTILIDAD)

Bee——= 7=
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COSTO APROXIMADO DE LAS PERDIDAS
(A PRECIO DE COMPRA DE LA ENERGIA i ANO 2008)

Pérdidas al 32,7% (Valor Promedio 2008)
21,27 US$ / MWh x 8.888.200 MWh/afio x 0,327= 61.820.000 US$/anc

Pérdidas al 18% (Patron i Benchmark Brasil)
21,27 US$ / MWh x 8.888.200 MWh/afio x 0,18 = 34.030.000 US$/afio

DIFERENCIA QUE PODRIA AHORRARSE = 27.790.000 US$ / ANO
¢cDonde aplicar (invertir):

- Obras de Infraestructura (Expansion del Sistema,;

- Capacitacion de Funcionarios;

- Mejorias en Redes de Transmision, Distribucion, Subestac.

- Apoyo a Instituciones y Centros de Capacitacion Superior
(Programas de Investigacion, Desarrollo e Innovacion)
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Conservacién de Energia

Curva de Carga de Ande (estacional tipica)

Cuna Tipica de Suministro- Ande
Homrio Parguay

= Dmed / Dmax

-
-

—Ver Sem ----- Ver Fin Sem —— Inv Sem Inv Fin Sem




Sy

LAWY DVE CAaARGa Y O {GERNERACTHOR

CURVADE
DEMANDA

SISTEMA
ANDE

SIN - Sl
ANO 2010




O
ITAIPU

BINACIONAL

DEMANDAS Y FACTOR DE CARGA DEL SIN (ANDE)

A EL FACTOR DE CARGA ES BAJO (0,60 o 60%)
(POCA INDUSTRIALIZACION Y FALTA DE PROGRAMAS URE)

A TENDENCIA ACTUAL FACTOR DE CARGA: MANTENERSE IGUAL

A LA DEMANDA MAXIMA (POTENCIA) CRECE AL: 7.6% aa.
- En aprox. 20 aflos se alcanzara 8.000 MW_ sin demandas extra)

A EL CONSUMO ENERGIA CRECE (PROMEDIO) : 7,1 % aa
-En aprox. 25afios se alcanzard 50.000 GWh/ANO
(sin demandas extra)

Obs.: No se consideran demandas extraordinarlas de Energia El.
Ejemplo: Rio Tinto, Empresas de Mineracion, etc)
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Referéncia: ADMINISTRACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD - ANDE

RESUMENES ESTADISTICOS (VARIOS ANOS) Y 2005 - 2010

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS ESTADISTICOS T

ANO 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 |PROM
3 ANOS

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL - SIN

Consumo de Energia - Energia BrutahWWh) | 7.073612 | 7.701.304 | 8.298.756 | 8.865.388 | 9.531.110 | 10.197 601

Yariacidn Anual Congsumo (%) —> 1,084 1078 1071 1072 10700 1,071

Dermanda Maxima de Potencia (MW) | 1.241 1.354 1.450 1521 1648 1.810 1.892

Wariacion Anual Dmax de Pot. (%) —> 1091 1071 1049 1083 10498 10450 1,076

Factor de Carga Anual - Fo (%) RO 5 597 RO 7 k2 3 k14 SN

PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA - MERCADO NACIONAL

Transmizion (%) 7 8,1 ia 9 7h

Distribucidn (%) 252 254 261 237 245

Total (%) —> 29 A 33 135 325 27 322 32,50
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Consumo Bruto Energia_Py - MWh (Proyeccion)

(0.000.000

55.000.000
Energia (MWh)
50.000.000

45.000.000

40.000.000

35.000.000
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25.000.000
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Consumo Bruto Energia_(Py + Rio Tinto) - MWh (Proyeccion)

Energia (MWh)
£5.000.000

B0.000.000

55.000.000

40.000.000

45,000,000

40.000.000

35.000.000

30.000.000

25.000.000
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. PORQUE UN PROGRAMA NACIONAL PARA
USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA
ENERGIA ELECTRICA ?

- ¢.ES REALMENTE NECESARIO EL MISMO?

-¢, QUE RAZONES LO JUSTIFICAN
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Sl. ES NECESARIO, PORQUE PERMITIRA:
- REDISTRIBUIR LA CARGA DIARIA ----

- REDUCIR PERDIDAS (Gestion Lado Ofertay Demanda)

- MEJORAR EL FACTOR DE CARGA DEL SISTEMA

(INCREMENTANDOLO)

MEJORAR EL EQUILIBRIO FINANCIERO DE LA
DISTRIBUIDORA (INCIDENCIA EN LA TARIFA)

- CREAR CONCIENCIA PARA LA =
CONSERVACION DE ENERGIA A RS S e

M p OY RGO HWAVAON)
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LEGISLACION PARAGUAYA Y /O
REGLAMENTACIONES SOBRE USO RACIONAL DE LA EE
Y/O EFICIENCIA ENERGETICA

- CONSTITUCION: NINGUNA REFERENCIA AL RESPECTO
- LEY DE CREACION DE LA ANDE (1964): NINGUNA REFERENCIA

- REVISION DE LA LEY DE CREACION DE ANDE
(PERDIDA DE AUTARQUIA): NINGUNA REFERENCIA

- REGLAMENTOS ESPECIFICOS / NORMAS: NO DISPONIBLES O
INEXISTENTES

- CERTIFICACION DE EMPRESAS / EQUIPOS i ETC: NO DISPONIBLES
O INEXISTENTE
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CONCLUSIONES - SUGERENCIAS
CONSIDERANDO:

A LA GRAN DISPONIBILIDAD DE ENERGIA ELECTRICA RENOVABLE

A EL COSTO REDUCIDO DE LA ENERGIA ELECTRICA (kWh) EN LOS
DISTINTOS SECTORES (1/3 A 2/3 DEL PROMEDIO REGIONAL)

A LAS ELEVADAS PERDIDAS DE ENERGIA ELECTRICA DEL SIN

A LA NECESIDAD DE PROMOVER UN USO MAS CORRECTO Y

ADECUADO DE LA EE DISPONIBLE (REDUCIR LOS ELEVA-
DOS DESPERDICIOS)
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. LAFALTA DE LEYES T REGLAMENTOS 1T NORMAS _ CERTIFICA-
CIONES RESPECTO A PRACTICAS DE URE DE LA EE

. EL DESCONOCIMIENTO DE LOS CONSUMIDORES, DE LA
EXISTENCIA DE PROGRAMAS «URE», SUS VENTAJAS , ASI
COMO LA POSIBILIDAD DE SER PARTICIPES ACTIVOS

Ahorrar :
*‘ energia
S

> ---‘;{_.' .
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ES NECESARIA UNA

POLITICA DE EFICIENCIA ENERGETICA
ACCIONES A DESARROLLAR :

1- APROBAR UNA LEGISLACION MARCO PARA DEFINIR LA
POLITICA A SEGUIR PARAEL URE DELA EE ENEL PAIS

2- ESTABLECER REGLAMENTACIONES Y NORMATIVAS
PERTINENTES PARA LOS DISTINTOS SECTORES
(USUARIOS)

3- ESTABLECER (CREAR) FUENTES PARA LA OBTENCION DE
RECURSOS PARA FINANCIAR PROYECTQOS, ESTUDIOS,
OBRAS Y ADECUACIONES, ASISTENCIA TECNICA, ETC.
Ejemplo: 1,5% sobre la Tarifa (caso Brasil), u otras fuentes
alternativas (% de los Royalties o Cesion de Energia).
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4- ELABORAR PROGRAMAS DE URE PARA LOS DISTINTOS
SECTORES DE CONSUMO (INDUSTRIAS, COMERCIOS, RESIDEN-
CIAS, ILUMINACION PUBLICA, EDIFICIOS PUBLICOS, ETC)

5- ELABORAR Y PROMOVER CAMPANAS DE SENSIBILIZACION Y
EDUCACION, EN VARIAS INSTANCIAS DE LA SOCIEDAD
(ESCUELAS, COLEGIOS, COMERCIOS, INDUSTRIAS, UNIVERSI-

DADES, SECTOR PUBLICO, ETC)

6- PROMOVER Y FOMENTAR LA PARTICIPACION EFECTIVA DE
INSTITUCIONES, EMPRESAS (ESCOs) Y UNIVERSIDADES PARA
DESARROLLAR PROPUESTAS DE SOLUCIONES PARA LA

EFICIENCIA ENERGETICA

7- DETERMINAR (CREAR) ORGANISMOS DE FISCALIZACION DEL
CUMPLII\/IIENTO DE LO LEGISLADO Y REGLAMENTADO
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OLADE
ORGANIZACION LATINOAMERICANA DE ENERGIA

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE UN
CONGRESO DE OLADE

olade

Organizaci()n Latinoamericana de Encrgx’a
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A OLADE - CONCLUSIONES PARA EL EXITO DE
PROGRAMAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

A DEBE SER ... UNA POLITICA DE ESTADO

A SE DEBE ... ESTABLECER EL MARCO INSTITUCIONAL

A DEBE SER ... UNA ACTIVIDAD PERMANENTE

A ES NECESARIO ... ESTABLECER METAS E INDICADORES

A DISPONER DE ..... FONDOS PARA GARANTIZAR RESULTADOS

A LA PARTICIPACION DE CENTROS DE INVESTIGACION
(INSTITUTOS i UNVERSIDADES, ETC) ... ES NECESARIA

SE TRATA DE ... UNA ACTIVIDAD ECONOMICA RENTABLE
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ITAIPU BINACIONAL ES GENERADORA DE

ENERGIA HIDROELECTRICA LIMPIA Y ABUNDANTE

PARA LA CICE (COMISION INTERNA DE CONSERVACION DE
ENERGIA) DE ITAIPU, CONSERVAR ENERGIA NO CONSISTE
EN DEJAR DE UTILIZARLA, SINO HACERLO DE MANERA
INTELIGENTE , ES DECIR : RACIONAL Y EFICIENTE

ES un proceso permanente
gue, por sobre todas las cosas,
Involucra el raciocinio y la
conciencia personal y debe Tt kv
considerarse fundamental para

la convivencia humana
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QUE ES URE?
USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGIA SIGNIFICA:

APROVECHAR AL MAXIMO LA ENERGIA
SIN SACRIFICIO DE LA CALIDAD DE VIDA QUE BRINDAN
LOS SERVICIOS QUE RECIBIMOS DE ELLA

UTILIZANDO LOS EQUIPOS QUE REQUIEREN DE ENERGIA PARA
FUNCIONAR, PERO
REDUCIENDO EL DERROCHE DE ENERGIA Y LA
PRODUCCION DE DESECHOS CONTAMINANTES
(PROURE - COLOMBIA)

SABIENDO USAR, ..... NO VA A FALTAR
).4 ﬁgiﬁ -
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Ahorrar ,
energia
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