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GRAN DISPONIBILIDAD POTENCIA ELÉCTRICA, 

LIMPIA Y RENOVABLE  (6.500.000 a 7.500.000 kW)
- GENERACIÓN DE ITAIPU: 5.200 A  6.000 MW  (50%)

- GENERACIÓN DE YACYRETA: 1.300 A  1.500 MW   (50%)

- GENERACIÓN DE ACARAY: 200 A     220 MW (100%)

- PARAGUAY DEMANDÓ (AÑO 2010):   

POTENCIA =  1.892.000 kW

- POTENCIA MEDIA EN 2010 = 1.140.000 kW

Fuente:  www.ande.gov.py



GRAN DISPONIBILIDAD DE ENERGÍA ELÉCTRICA, 

LIMPIA Y RENOVABLE  (50.000 A 55.000 GWh/AÑO)
- GENERACIÓN DE ITAIPU: 82.000 A 90.000 GWh/AÑO   (50%)

- GENERACIÓN DE YACYRETA: 16.000 A 20.000 GWh/AÑO   (50%)

- GENERACIÓN DE ACARAY: 800 A  1.100 GWh/AÑO        (100%)

1  GWh / AÑO  =   1.000.000  kWh / AÑO

- PARAGUAY CONSUMIÓ (AÑO 2010):   10.197 GWh/AÑO

(Valor Bruto = Adquirido + Generado) 

EQUIVALE A APROX.   19% al  20% DE LA EE DISPONIBLE

- CONSUMO REAL EN 2010:    6.940 GWh/AÑO

(Valor Bruto  - Pérdidas)

- PÉRDIDAS TOTALES:   32%
Fuente:  www.ande.gov.py













EL COSTO DE LA ENERGÍA ELÉCTRICA (kWh) EN LOS 

DISTINTOS SECTORES (RESID. / COM./ IND. / ETC)  EN 

EL PARAGUAY ES REDUCIDO

(ENTRE 1/3 A 2/3 DEL PROMEDIO REGIONAL)

(ENTRE 35%  Y  70%)

ESTA RELACIÓN (COSTO REDUCIDO) 

SE MANTIENE EN MEDIA TENSIÓN

FUENTE:    www.cier.org.uy

.



CONSUMO DE ENERGÍA ELÉCTRICA POR 

HABITANTE EN EL PARAGUAY



 

CONSUMO DE ENERGÍA ELÉCTRICA POR HABITANTE 

PAIS 
AÑO 2005 

kWh / habit/ 
AÑO 2000 

kWh / habit 

ARGENTINA 2.417 2.087 

BOLIVIA 478 421 

BRASIL 2.012 1.897 

CHILE 3.074 2.487 

COLOMBIA 877 829 

ECUADOR 705 654 

MÉXICO 1.953 1.789 

PANAMÁ 1.499 1.301 

PARAGUAY 848 880 

PERU 827 679 

URUGUAY 1.916 1.966 

VENEZUELA 2.848 2.654 

ESPAÑA 6.147 5.207 

PORTUGAL 4.662 4.013 

ESTADOS UNIDOS 13.636 13.656 

FRANCIA 7.699 7.257 

 
Referencia:  http://earthtrends.wri.org/text/energy-resources/variable-574.html 



EL CONSUMO DE ENERGÍA 

ELÉCTRICA POR HABITANTE

(1100 kWh/hab en 2010)

ES BAJO

COMPARARADO CON OTROS 

PAISES DE LA REGIÓN, EN 

PARTICULAR DEL MERCOSUR



ESTRUCTURA DEL CONSUMO DE 

ENERGÍA ELÉCTRICA (GWh)

AÑO 2006

5.122 GWh

19% 27%
COMERCIAL

INDUSTRIAL

40%
14%

RESIDENCIAL 

OTROS

Fuente:  www.ande.gov.py







Estructura del Consumo

Residencial

Refrigeración y Acond. Amb. - 28 %

Calentamiento del Agua - 26 %

Iluminación –24 % 
Otros –22 %



Å EL SECTOR  INDUSTRIAL  PRESENTA UN BAJO CONSUMO 

.  CAUSA  =   POCO DESARROLLO  SOCIO-ECONÓMICO  EN TÉRMINOS      

DE VALOR AGREGADO A LA ABUNDANTE MATERIA PRIMA             

(TRANSFORMACIÓN DE RUBROS AGRÍCOLAS, GANADEROS, MINE-

RALES, ETC.)       ï BAJO NIVEL DE INDUSTRIALIZACIÓN

.  PRIORIZAR, INICIALMENTE,  ACCIONES DE URE EN:

1- EN EL SECTOR RESIDENCIAL  (EL DE MAYOR CONSUMO):

A- EQUIPOS DE ENFRIAMIENTO;

B- EQ. CALEFACCIÓN (CALENTAMIENTO);

C- ARTEFACTOS DE ILUMINACIÓN

.

RESPECTO A LA ESTRUCTURA DEL CONSUMO DE EE:

2- EN EL SECTOR INDUSTRIAL 

A- MOTORES (ACCIONAMIENTOS DIVERSOS), 

B- SOLDADORES,

.







ÅLAS PÉRDIDAS (SIN ïANDE) ...    ....     SON ELEVADAS  

COMPARADAS CON OTROS PAISES  (EMPRESAS) DE LA REGIÓN 

Ejemplos:   PARAGUAY (T+D) = 32,8 %     - Promedio  5  años

BRASIL        (T+D) = 18%         - 25 años de PROCEL

ÅSE OBSERVA:  

ÚLTIMA DÉCADA (SIN):     AUMENTO GRADUAL  DE LA  PÉRDIDA

ÅQUE SE TIENE UN ELEVADO DESPERDÍCIO (MALA UTILIZACIÓN)

DE LA  ABUNDANTE ENERGÍA ELÉCTRICA DISPONIBLE,  DESDE 

LAS FUENTES HASTA LLEGAR AL  CONSUMIDOR  FINAL

.
ÅESTAS PÉRDIDAS  (TÉCNICAS Y NO TÉCNICAS) ENCARECEN 

EL PRODUCTO FINAL ENTREGADO AL CONSUMIDOR (kWh), O 

REDUCEN EL RESULTADO FINAL (MARGEN DE UTILIDAD) 

PÉRDIDAS DE ENERGÍA ELÉCTRICA



COSTO APROXIMADO DE LAS PÉRDIDAS
(A PRECIO DE COMPRA DE LA ENERGÍA  ïAÑO 2008)

Pérdidas al 32,7%  (Valor Promedio 2008)

21,27 US$ / MWh x 8.888.200 MWh/año x 0,327=  61.820.000 US$/año

Pérdidas al 18%  (Patrón ïBenchmark Brasil)

21,27 US$ / MWh x 8.888.200 MWh/año x 0,18 = 34.030.000 US$/año

DIFERENCIA QUE PODRÍA  AHORRARSE  = 27.790.000 US$ / AÑO

- Obras de Infraestructura (Expansión del Sistema; 

- Capacitación de Funcionarios; 

- Mejorias en Redes de Transmisión, Distribución, Subestac.

- Apoyo a Instituciones y Centros de Capacitación Superior  

(Programas de Investigación, Desarrollo e Innovación)

¿Dónde aplicar (invertir):



Dmed

DmaxDmaxDmax

Fc = Dmed / Dmax





ÅEL FACTOR DE CARGA  ES BAJO  (0,60  o  60%)

(POCA INDUSTRIALIZACIÓN Y FALTA  DE  PROGRAMAS  U R E )

ÅLA DEMANDA MÁXIMA  (POTENCIA) CRECE  AL :    7,6 % aa.

- En aprox.  20 años  se alcanzará   8.000 MW sin demandas extra)

ÅEL CONSUMO ENERGÍA CRECE  (PROMEDIO) :  7,1 %  aa

- En aprox.       25 años     se alcanzará   50.000 GWh/AÑO 

(sin demandas extra) 

ÅTENDENCIA ACTUAL  FACTOR DE CARGA:  MANTENERSE  IGUAL

DEMANDAS Y FACTOR DE CARGA DEL SIN   (ANDE)

Obs.: No se consideran demandas extraordinarIas  de Energía El.

Ejemplo:  Rio Tinto,  Empresas de Mineración, etc)









¿PORQUÉ UN PROGRAMA NACIONAL PARA 

USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA 

ENERGÍA ELÉCTRICA ?

- ¿ES REALMENTE NECESARIO EL MISMO?

-¿QUE RAZONES LO JUSTIFICAN



Dmed

DmaxDmaxDmax

Fc = Dmed / Dmax



- MEJORAR EL FACTOR DE CARGA DEL SISTEMA  

(INCREMENTÁNDOLO)

- REDISTRIBUIR LA CARGA DIARIA  ----

ñREDUCIENDO  EL VALOR DE LA ñDEMANDA PICOò

- REDUCIR PÉRDIDAS   (Gestión  Lado Oferta y Demanda)

- MEJORAR EL EQUILIBRIO FINANCIERO DE LA 

DISTRIBUIDORA (INCIDENCIA EN LA TARIFA) 

- CREAR CONCIENCIA PARA LA 

CONSERVACIÒN DE ENERGÍA A  

MEDIO Y LARGO PLAZOS

SI.  ES NECESARIO, PORQUE PERMITIRÁ:



LEGISLACIÓN PARAGUAYA Y / O 

REGLAMENTACIONES SOBRE USO RACIONAL DE LA EE   

Y/O EFICIENCIA ENERGÉTICA

- CONSTITUCIÓN:   NINGUNA REFERENCIA AL RESPECTO

- LEY DE CREACIÓN DE LA ANDE (1964):  NINGUNA REFERENCIA 

- REVISIÓN DE LA LEY DE CREACIÓN DE ANDE 

(PÉRDIDA DE AUTARQUÍA):    NINGUNA REFERENCIA

- REGLAMENTOS ESPECÍFICOS  / NORMAS:   NO DISPONIBLES O 

INEXISTENTES

- CERTIFICACIÓN DE EMPRESAS / EQUIPOS ïETC:  NO DISPONIBLES 

O INEXISTENTE



Å LA GRAN DISPONIBILIDAD DE ENERGÍA ELÉCTRICA RENOVABLE

Å EL COSTO REDUCIDO DE LA ENERGÍA ELÉCTRICA (kWh) EN LOS 

DISTINTOS SECTORES  (1/3 A 2/3 DEL PROMEDIO REGIONAL)  

Å LAS ELEVADAS PÉRDIDAS DE ENERGÍA ELÉCTRICA DEL SIN

Å LA NECESIDAD DE PROMOVER UN USO MÁS CORRECTO Y 

ADECUADO DE LA  EE DISPONIBLE  (REDUCIR LOS ELEVA-

DOS DESPERDICIOS)

CONSIDERANDO:

.

CONCLUSIONES  - SUGERENCIAS



.  LA FALTA DE LEYES ïREGLAMENTOS ïNORMAS  _ CERTIFICA-

CIONES  RESPECTO A PRÁCTICAS DE URE DE LA EE 

.  EL DESCONOCIMIENTO DE LOS CONSUMIDORES,   DE LA   

EXISTENCIA  DE PROGRAMAS  «URE», SUS VENTAJAS , ASÍ  

COMO  LA POSIBILIDAD DE SER PARTÍCIPES ACTIVOS



ACCIONES A DESARROLLAR : 

ES NECESARIA UNA 

POLÍTICA DE EFICIENCIA ENERGÉTICA

1- APROBAR UNA LEGISLACIÓN MARCO PARA DEFINIR LA 

POLÍTICA  A SEGUIR PARA EL U R E  DE LA  EE EN EL PAIS

2- ESTABLECER  REGLAMENTACIONES  Y NORMATIVAS    

PERTINENTES PARA LOS DISTINTOS  SECTORES  

(USUARIOS)

3- ESTABLECER  (CREAR) FUENTES PARA LA OBTENCIÓN DE  

RECURSOS PARA FINANCIAR PROYECTOS, ESTUDIOS,    

OBRAS  Y ADECUACIONES, ASISTENCIA TÉCNICA, ETC.  

Ejemplo: 1,5% sobre la Tarifa (caso Brasil), u otras fuentes 

alternativas (% de los Royalties o Cesión de Energía). 



7- DETERMINAR (CREAR) ORGANISMOS DE FISCALIZACIÓN DEL 

CUMPLIMIENTO DE LO LEGISLADO Y REGLAMENTADO 

4- ELABORAR PROGRAMAS DE URE PARA LOS DISTINTOS  

SECTORES DE CONSUMO  (INDUSTRIAS, COMERCIOS, RESIDEN-

CIAS, ILUMINACIÓN PÚBLICA, EDIFICIOS PÚBLICOS, ETC)  

.

6- PROMOVER Y FOMENTAR LA PARTICIPACIÓN EFECTIVA DE 

INSTITUCIONES, EMPRESAS (ESCOs) Y UNIVERSIDADES PARA  

DESARROLLAR PROPUESTAS DE SOLUCIONES PARA LA 

EFICIENCIA ENERGÉTICA

5- ELABORAR Y PROMOVER CAMPAÑAS DE SENSIBILIZACIÓN Y   

EDUCACIÓN, EN VARIAS INSTANCIAS DE LA  SOCIEDAD   

(ESCUELAS, COLEGIOS, COMERCIOS, INDUSTRIAS, UNIVERSI-

DADES, SECTOR PÚBLICO, ETC) 



O L A D E
ORGANIZACIÓN LATINOAMERICANA DE ENERGÍA

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE UN 

CONGRESO DE OLADE 

.



ÅOLADE  - CONCLUSIONES PARA EL ÉXITO DE 

PROGRAMAS DE EFICIENCIA ENERGÉTICA

ÅDEBE SER ...               UNA ACTIVIDAD PERMANENTE

Å SE DEBE ...                 ESTABLECER EL MARCO INSTITUCIONAL

Å DEBE SER ...              UNA POLÍTICA DE ESTADO

Å ES NECESARIO ...     ESTABLECER METAS E INDICADORES

Å DISPONER DE .....     FONDOS PARA GARANTIZAR  RESULTADOS

ÅLA PARTICIPACIÓN DE CENTROS DE INVESTIGACIÓN 

(INSTITUTOS ïUNVERSIDADES, ETC) ...        ES NECESARIA

.   SE TRATA DE ...       UNA ACTIVIDAD ECONÓMICA RENTABLE

.



ITAIPU BINACIONAL ES GENERADORA DE 

ENERGÍA HIDROELÉCTRICA LIMPIA Y ABUNDANTE

Es un proceso permanente 

que, por sobre todas las cosas, 

involucra el raciocinio y la 

conciencia personal y debe 

considerarse fundamental para 

la convivencia humana 

PARA LA CICE  (COMISIÓN INTERNA DE CONSERVACIÓN DE 

ENERGÍA) DE  ITAIPU,  CONSERVAR  ENERGÍA NO CONSISTE 

EN DEJAR DE UTILIZARLA, SINO HACERLO DE MANERA 

INTELIGENTE , ES DECIR :   RACIONAL Y  EFICIENTE

.



¿QUÉ ES  U R E?

USO RACIONAL Y EFICIENTE DE LA ENERGÍA  SIGNIFICA:

APROVECHAR AL MÁXIMO LA ENERGÍA 

SIN SACRIFICIO DE LA CALIDAD DE VIDA  QUE BRINDAN 

LOS SERVICIOS QUE RECIBIMOS DE ELLA 

UTILIZANDO LOS EQUIPOS  QUE REQUIEREN DE ENERGÍA PARA 

FUNCIONAR, PERO 

REDUCIENDO EL DERROCHE DE ENERGÍA Y LA 

PRODUCCIÓN DE DESECHOS CONTAMINANTES

(PROURE  - COLOMBIA)

SABIENDO USAR, ..... NO VA A FALTAR
A
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